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;Como se aprende Matematica?

Solo aprenden Matematica aquellos que hacen Matematica.

No quienes replican los procedimientos que figuran en los libros.
O, que solamente escuchan lo que se expone en una clase.

Se aprende Matematica cuando se logra ingresar en la [6gica del saber
matematico y su consecuente hilo de razonamiento.

En estalinea, la presente propuesta -para el aprendizaje activo de la
Matemadtica— abre la puerta a un recorrido por los contenidos de cada
grado, a través de problemas cuidadosamente elaborados y secuenciados.

Desde su resolucién, permitird a alumnos y alumnas concluir las
definiciones y propiedades de los nimeros, las operaciones y las figuras.

Toda persona es capaz de hacer Matematica -siempre y cuando cuente—
con los problemas adecuados.

La Matematica que conlleva este libro es novedosa para los ninos.
Esta matematica no existe en ellos hasta que se enfrentan a las distintas
situaciones que se les presentan.

Invitamos, entonces, a recorrer los mas diversos y adecuados problemas,
con la certeza de que los ninos —a partir de su resolucién— estaran descubriendo
un mundo totalmente nuevo para ellos: el mundo de la Matematica

y su hilo conductor.

ALEJANDRO ROSSETTI
Y EQUIPO

Cuando me lo dijeron, lo olvidé. Cuando lo vi, lo entendi. Cuando lo hice, lo aprendi. (Confucio)
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COMO TRABAJAR ESTE LIBRO

Este libro esta pensado para que, a partir de las actividades planteadas, los
alumnos puedan elaborar las definiciones y propiedades que constituyen
los diversos cuerpos teéricos a lo largo de toda la propuesta.

Dtatando | Dior

Regto
', Coclerne

Actividades aritméticas [ AN e I

Las actividades propuestas en este libro intentan promover el inter-
cambio de ideas, la puesta a prueba de ellas y las reformulaciones en
caso de ser necesario. Para ello, en muchos casos, las redaccién de los
enunciados presenta diversas posturas frente a un mismo problemay
solicita al estudiante que tome partido hacia alguna de ellas. Por ello, es
fundamental producir argumentos matematicos para fundamentar una
u otra postura. En algunos casos, ambas posturas son correctas. Acor- >

(] dar en clase que varios procedimientos son correctos para un mismo
problema a través de una argumentacioén pertinente y consistente es
un aspecto fundamental de “ensefiar a estudiar matematica”.

a
B Usamosla caleulad

guientes cél
Jver cada uno de 0s Sig
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AR Diversas modalidades de calculo
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Se presentan actividades para promover tanto el calculo mental como el
calculo algoritmico, el calculo horizontal, el calculo aproximado y el calculo
estimativo. En varias ocasiones, se recurre al uso de la calculadora. Estos
problemas tienden permanentemente a la reflexién acerca de las propie-
dades de las operaciones, cuales valen y cuales no. Las actividades no son
las mismas que las concebidas sin el uso de la calculadora. Es importante
seguir las consignas, puesto que incorporar la calculadora en alguna moda-
’I, B lidad de calculo mental o estimativo podria atentar contra su uso reflexivo.

E Del mismo modo, un problema disefiado con la calculadora pero gestionado
sin ella podra tornarse sumamente mecanico y ausente de sentido.

aque,apartcdelnimero delapritere.
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Actividades geométricas - | T— %

e déntico al oiginal, Luego, resolvé fas o

El objetivo de las actividades geométricas es desarrollar procedimientos
validos para concluir, a partir de ciertas propiedades evidentes, otras
que no son obvias, pero que se desprenden de las anteriores.

Promover la argumentacion de las propiedades de las figuras geomé- mm,,m
tricas sera una pretensién fundamental de la propuesta. Las actividades
de construccién no tienen como fin adquirir una habilidad manual en el
uso de los instrumentos, sino invitar a la reflexion acerca de las propie-
dades de las figuras involucradas en la actividad. Es importante respe-
tar los instrumentos habilitados para la actividad.

Es fundamental concebir la ensefianza de la geometria como una invi-
tacién permanente a la reflexién y no como una simple habilidad para
el manejo de instrumentos.

Mélricos aue usaste para reaiizaro
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Diversas modalidades de debate

Uno de los propésitos de la escuela es formar en los alumnos el espiritu
critico, que debe promover la autonomia en el pensamiento y permiten
que el alumno sea capaz de refutar o de reafirmar posturas frente al co-
nocimiento. Sin embargo, en la escuela esperamos que lo que el maes-
tro dice inmediatamente forme parte de las convicciones del alumno.
Es fundamental promover los debates pero, ademas, que esos debates
constituyan instancias genuinas de aprendizaje. Por este motivo, se
debe tener en cuenta la asimetria de conocimientos. Si en la gestién de
los debates el docente transparenta con cual de las posturas esta de
acuerdo, los alumnos que opinan diferente inmediatamente declinaran
sus posiciones sin utilizar argumentos matematicos. Debemos cuidar la
neutralidad en la gestion de las puestas en comun en clase. Ello consti-
tuira una promocion permanente de la argumentacion matematica.

Se proponen 3 tipos de debate.

e | as aperturas de cada capitulo pretenden introducir discusiones e
invitar a reflexionar sobre la tematica que se desarrollara a lo largo del
capitulo. Se pretende poner en tema a los alumnos sin estudiar cada A
contenido por completo. o i a
e Los debates para gestionar desde el interior de una actividad surgen R L !ﬂ,‘a
al discutir acerca de una postura frente a un problema. Se solicita eva- b X
luar las propuestas y tomar una postura que pueda ser defendida

en clase con argumentos.

e El tercer tipo de debate es aquel que logra concluir una propiedad
determinada. En estos casos, se sugiere que las conclusiones acorda-

das sean registradas. Estos registros constituyen los cuerpos teéricos b
necesarios para la resolucién de los siguientes problemas. La claridad

y sistematicidad de estos registros sera fundamental para lograr que
nuestros alumnos construyan buenos insumos para desplegar el estu- ¥
dio matematico propuesto. o . S — PE

_________________Q-—I__________________
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Zona de produccion Evaluacion
Se presenta un releva-
miento de actividades
que den cuenta de los
contenidos mas signi-
ficativos del recorrido
propuesto alo largo de
la secuencia didactica.

|

|

|
En la zona de produccién, encontrara mas actividades I
|
|
|
|
| Seradecision del
|
|
|
|
|
|
|
|
|

que pueden ser gestionadas como complementarias de
las secuencias contenidas en el desarrollo del capi-

tulo e implican un nivel de complejidad mayor. Los
aprendizajes propuestos en el capitulo no dependen

de laresolucion de las -
actividades de la zona i ' . g J
de produccion. Laty s _ il ol
Estas propuestas im-
plican una reinversién
de los conocimientos
adquiridos en nuevas i 2 Sy iacs
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docente gestionar estos
dos ultimos apartados
en el orden propuesto

o bien recorrer la se-
cuencia de actividades
de evaluaciony, en el
caso de detectar alguna dificultad,

recurrir a la zona de produccién para reinstalar los
conocimientos necesarios.
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MATEMATICA 4.° GRADO

Planificacion correspondiente a NAP, provincia de Buenos Aires
y Ciudad Auténoma de Buenos Aires

PERIODO

MARZO
CAPITULO 1

ABRIL
CAPITULOS
2Y3

ACTIVIDADES

Numeracién y operaciones.
Diversos sistemas de numera-
cién. Sistemas de numeracion
posicionales y no posicionales.
Numeros naturales grandes
(cientos de millones).
Descomposicion polinémica
de nimeros naturales.

Lecturay escritura de nimeros naturales grandes (cientos de millones).
Ordenar nimeros en forma creciente y decreciente. Reconocer las diferen-
cias entre los sistemas de numeracion posicionales, como el decimal
indo-arabigo, y los no posicionales, como el chino o el romano. Expresar
numeros en sistemas de numeracién no posicionales: romano, chino,
egipcio, etcétera. Comparar los sistemas de numeracion no posicionales
con el sistema de numeracion decimal. En particular, reflexionar acerca

del rol del cero enlos sistemas posicionales y sobre su ausencia en los no
posicionales.

Resolucion de problemas y andlisis del valor posicional en nimeros del
sistema decimal. Problemas a partir de la descomposicién polinédmica de
un numero y reconocimiento de las operaciones que permiten constituir
un numero determinado (adiciones y multiplicaciones). Aplicar el conoci-
miento acerca de los nimeros en problemas de uso del dinero privilegian-
do aquellas denominaciones que constituyen valores posicionales en el
sistema de numeracion ($1,$10y $100).

Determinacion de la posiciéon de un nimero en la recta numérica y recono-
cimiento del nimero correspondiente a una posicion.

Operaciones: campo aditivo
y campo multiplicativo.
Operaciones con nimeros
naturales. Campo aditivo:
problemas de adiciony de
sustraccién. Diversos sentidos
delasumay de laresta. Diver-
sas modalidades de calculo:
célculo aproximado, calculo
estimativo, algoritmos de la
adicién y de la sustraccién.
Célculo mental con adicién

y sustraccion. Repertorio
aditivo.

Problemas del campo
multiplicativo: sentidos de la
multiplicacién. Problemas de
multiplicaciones concebidos
como proporcién. Problemas
de combinatoria. Multiplica-
ciony disposiciones rectan-
gulares. Problemas en los que
se combinan las operaciones.
Productos de medida.

Resolucion de problemas que demanden adiciones o sustracciones. Diver-
sos sentidos de la adicién y de la sustraccién.

Problemas en los que se debe averiguar uno de los estados de una ope-
racion: averiguacion del estado final y del estado inicial. Resolucion de
problemas en los que se debe proporcionar una modificaciéon que permita
llegar a un estado final a partir de un estado inicial determinado.
Resolucion de problemas en los que se suceden adiciones y sustracciones
con nuimeros naturales: calculo de estado final, calculo de estado inicial o
modificaciones independientes de los estados iniciales y finales.

rar cantidades.

Problemas cuya informacion esta contenida en graficos y tablas.
Resolucion de problemas de multiplicaciéon que involucren diversos sentidos:
 Problemas proporcionales (proporcionalidad directa en los que se indica
el valor de la unidad).

« Problemas de disposiciones rectangulares (averiguacion del total de
cuadraditos de un rectéangulo conociendo la cantidad de cuadraditos de la
basey de la altura).

* Problemas de combinatoria.

Problemas en los que se recurre ala adicion y a la sustraccion para compa-




PERIODO

MAYO
CAPITULO 3

ACTIVIDADES

Operaciones.

Problemas de iteracién.
Sentidos de la division.
Problemas de reparto: repar-
tos equitativos y agrupamien-
tos en los que se mantiene

la cantidad de elementos de
las colecciones.

Relaciones entre el dividendo,

el divisor, el cociente y el resto.

Resolucion de problemas que involucren proporcionalidad directa, tanto
aquellos en los que a partir de una unidad se calcula una coleccién como
aquellos en los que a partir de una coleccién se calcula una unidad. Por
ejemplo: écuanto cuestan 3 lapices si cada uno cuesta $ 57, écuanto vale
cada lapiz si 3 cuestan $ 15?

Resolucién de problemas de disposiciones rectangulares, tanto aquellos en
los que a partir de las filas y columnas se calcula el total de celdas como aque-
llos en los que a partir del total de celdas se calculan las columnas o las filas.
Resolucion de problemas de combinatoria, tanto aquellos en los que a par-
tir de dos colecciones se calcula el total de combinaciones como aquellos
enlos que a partir de las combinaciones se calcula una de las colecciones
combinadas. Por ejemplo: (cudntas combinaciones distintas podemos
realizar con 3 camisetas y 2 pantalones diferentes? Si hay 6 combinacio-
nes posibles con 2 colores de pantalones diferentes, écuantos colores de
camisetas hay?

Resolucién de problemas de productos de medida, tanto aquellos en los
que a partir del largo y del ancho de un rectangulo se calcula su drea como
aquellos en los que a partir del areay de una de sus dimensiones se calcula
la otra. Por ejemplo: écudl es el drea de un patio rectangular de 3 m de largo
y2mdeancho?, écudl es el ancho de un patio rectangular de 3 m de largo?
Resolucion de problemas de reparto de dos tipos:

*» Problemas de repartir: a partir de una coleccion se efectiia un reparto equi-
tativo de la mayor cantidad posible de elementos. Por ejemplo: se quieren
repartir 16 caramelos entre 5 chicos, {cudntos le corresponden a cada uno?
» Problemas de partir: a partir de una coleccién se arman subcolecciones
con un ndmero fijo de elementos. Por ejemplo: écudntas bolsitas de 3
caramelos cada una se pueden armar con 16 caramelos?

Resolucion de problemas de iteracion: la serie de los numeros naturales se
recorre con saltos sistematicos. Por ejemplo: si contamos a partir del 35
de cuatro en cuatro de forma descendente y en voz alta, Lcuantos nime-
ros se pronunciaran y cual es el tltimo nimero pronunciado?

B\
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MATEMATICA 4.° GRADO

Planificacion correspondiente a NAP, provincia de Buenos Aires
y Ciudad Auténoma de Buenos Aires

PERIODO

JUNIO
CAPITULOS
4Y5

Geometria.

Copia de poligonales. Longi-
tudes y amplitudes. Lados de
un angulo y su vértice. Cémo
medir angulos. Angulos cénca-
vos y convexos. Clasificacion
de angulos.

Distancias: entre dos puntos,
entre un punto y unarecta,
entre rectas paralelas. Rectas
paralelas y perpendiculares.
Construccién de triangulos.
Angulos interiores de los
triangulos. Construccién de
cuadrilateros. Paralelogramos.

ACTIVIDADES

Copia de figuras que posean angulos rectos, agudos y obtusos, tanto

con modelo presente como sin él. En la realizacién de copias con modelo
presente, el alumno cuenta con el dibujo en su banco y puede consultarlo
cuando lo necesite. En cambio, en la realizacion de copias sin modelo
presente, este no esta disponible todo el tiempo y el alumno tiene una sola
consulta posible en la que debera recopilar la informacién necesaria para
realizar el dibujo. En ambas actividades de realizacién de copias, es fun-
damental que se comente en clase qué datos registré cada uno, si fueron
suficientes, si alguno de ellos no fue empleado en la construccion, etcétera.
Copia de figuras utilizando varillas articuladas para conservar las amplitu-
des de los angulos.

Copia de figuras utilizando transportador para conservar las amplitudes
de los angulos.

Adivinanza de figuras a partir de la produccion de textos en los que se des-
criba una figura para que un compafiero pueda identificarla. En clase, se
deberan analizar los textos y buscar en ellos las propiedades que contiene
el enunciado.

Dictado de figuras: a partir de la observacion de una figura se redactan
instrucciones para copiarla sin ver la figura original.

Operaciones.

Calculo mental con adicién
y sustraccion. Repertorio
aditivo. Calculo aproximado
y célculo estimativo. Propie-
dades de la adiciény de la
sustraccion.

Construccién de un repertorio aditivo disponible en la memoria al servicio
de nuevos calculos:

» Sumas y restas de la unidad. Por ejemplo, 6 + 1.

» Sumas de dos numeros iguales. Por ejemplo, 6 + 6.

» Sumas cuyo resultado sea 10. Por ejemplo, 3 + 7.

» Sumas de dos nimeros iguales que sean decenas. Por ejemplo, 30 + 30.
« Cdlculos que combinen el repertorio anterior. Por ejemplo, 21 + 21 =
20+20+1+1.

» Sumas de nuimeros redondos. Por ejemplo, 200 + 300.

» Sumas de un numero redondo y otro que no lo es. Por ejemplo,

200 +135.

» Cdlculos de adiciones y sustracciones en forma horizontal descompo-
niendo en uno, diez, cieny mil.

« Estimaciones con sumas y restas para averiguar si el resultado empieza
con 100, con 200, con 300, etcétera. Por ejemplo, 130 + 59.

e
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PERIODO

JULIO
CAPITULO 5

AGOSTO
CAPITULO 6

ACTIVIDADES

Operaciones.

Célculo mental con multiplica-
ciony division.

Tabla pitagorica. Productos y
cocientes en la tabla pitagori-
ca. Uso de la calculadora.
Propiedades de las operacio-
nes. Algoritmos de la multipli-
caciony de ladivision.

Elaboracion de la tabla pitagoérica. Resolucion de problemas con productos
en los que se pueda utilizar la tabla pitagérica.

Propiedades de la multiplicacién que permitan obtener nuevos productos
a partir de los productos conocidos.

Resolucion de problemas de cocientes a partir de los productos obtenidos
en la elaboracién de la tabla pitagoérica.

Propiedades de la divisién que permitan obtener cocientes a partir de los
productos conocidos.

Problemas de cdlculo utilizando la calculadora.

Construccién de repertorio multiplicativo:

 Productos de la tabla pitagérica.

« Dobles y mitades.

* Productos por 10, por 100y por 1.000.

 Productos por 11.

«» Cocientes por 10, por 100 y por 1.000.

* Productos por nimeros redondos.

» Productos que exceden en uno a un nimero redondo.

Geometria.

Circunferencia como linea
curva. Uso del compas para
dibujar lineas curvas o conser-
var distancias. Equidistancia
del centro. Radio y didametro
de una circunferencia.
Puntos a cierta distancia de
otros. Circulo.

Tridngulos y sus lados. Cons-
truccion de triangulos a partir
de lamedida de los lados.
Relaciones entre la medida
de los lados de un triangulo.
Clasificacion de triangulos
segun sus lados y seguin sus
angulos.

Copias con modelo presente, copias sin modelo presente, adivinanzas de
figuras, dictado de figuras.

Resolucion de problemas que permitan concebir la circunferencia como
todos los puntos que estan a una distancia dada de otro.

Resolucion de problemas que permitan:

« |dentificar el centro, el radio y el diametro de una circunferencia.

» Concebir el circulo como todos los puntos que estan hasta cierta distan-
cia del centro.

« Utilizar el compas como instrumento para dibujar lineas curvas.

« Utilizar el compas como instrumento para conservar una distancia.

« Aplicar la nocién de circunferencia a nuevas figuras.

Construccién de triangulos a partir de la medida de sus lados.
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MATEMATICA 4.° GRADO

Planificacion correspondiente a NAP, provincia de Buenos Aires

y Ciudad Auténoma de Buenos Aires

PERIODO

SEPTIEMBRE
CAPITULO 7

Numeros fraccionarios.
Problemas de reparto. Relaciéon
entre division, problemas de
repartoy fracciones.
Relaciones parte-todoy
todo-parte. Fracciones meno-
res que un entero, equivalentes
aun entero y mayores que un
numero entero.

Fracciones entre enteros.
Comparacién de fracciones.
Fracciones y medida.

Adiciény sustraccion de
enteros y fracciones. Adicion

y sustraccién de fracciones.
Fracciones, expresiones deci-
males y sistema de numeracion
decimal. Sisterma monetario de
curso legal y sus relaciones con
expresiones decimales.

ACTIVIDADES

Resolucion de problemas:

+ De reparto para reconocer la necesidad de los nimeros fraccionarios.

* Que permitan identificar una parte en un todo.

» Enlos que a partir de una parte se pueda reconstruir el todo.

» Que permitan caracterizar fracciones menores que una unidad (nume-
rador menor que el denominador), fracciones equivalentes a una unidad
(numerador y denominador iguales) y fracciones mayores que una unidad
(numerador mayor que el denominador).

* De adiciéon y de sustraccion de fracciones.

* Que recurran al nimero con coma para representar fracciones.

» Con monedas como parte del peso.

» De comparacién de fracciones.

Fracciones equivalentes.

Fracciones cuyos numeradores duplican, triplican o cuadruplican a los
denominadores (equivalentes a nimeros naturales).

Resolucion de problemas tendientes analizar la densidad entre las fraccio-
nes (entre dos fracciones siempre es posible encontrar otra).




PERIODO

OCTUBRE
CAPITULOS
8Y9

NOVIEMBRE
CAPITULO 10

ACTIVIDADES

Geometria y proporcionalidad.
Ubicacién y orientacion en el
espacio. Instrucciones para
ubicar objetos y desplazarse.
Cuerpos geométricos. Caras,
vértices y aristas de un cuer-
po. Prismas. Cubo. Problemas
con desarrollos planos de
cuerpos geomeétricos. Seccio-
nes de un prisma.

Medidas. Magnitudes y
medidas. Longitudes. SIMELA
y longitudes. Instrumentos de
medicion. Peso. Medidas de
peso. Estimacién de magnitu-
des. Medidas de capacidad.
Relaciones entre el SIMELA

y el sistema de numeracién
decimal. Medidas y fracciones.
Medidas y proporcionalidad.
Magnitud tiempo. Hora. Siste-
ma sexagesimal.

Problemas que permitan ubicarse en un plano con calles distribuidas en
disposicion rectangular.

Relacion entre un cuerpo y su desarrollo plano como insumo para elaborar
las propiedades de los cuerpos.

Copia con modelo presente, copia sin modelo presente, adivinanzas y
dictado de cuerpos geométricos (prismas).

Resolucion de problemas:

* Enlos que se pueda concebir el cubo como un prisma particular.

* Que permitan apropiarse de la congruencia de caras y aristas de un cubo
(igualdad de las medidas).

* Que permitan relacionar la cantidad de caras laterales de un prisma con
las figuras que tiene como bases.

* Que permitan calcular la cantidad de caras, de aristas y de vértices de un
prisma a partir de sus bases.

« Enlos que se pueda evaluar la longitud a partir de su atributo distancia.

» Enlos que se pueda reflexionar acerca de la pertinencia de diversas
unidades de medida en relacién con una medida a evaluar.

* Que involucren otros atributos ademas de la magnitud longitud: ancho,
largo, alto y profundidad.

* Que permitan comenzar a utilizar las medidas del SIMELA (Sistema
Métrico Legal Argentino).

* QueinstalenlasrazoneslesalOylOesal,ylesalOOy100esal
como relaciones que permitan comparar unidades de medida entre si.

« Con productos y cocientes por 10, por 100 y por 1.000 que permitan
variar la unidad de medida de una cierta longitud.

» De medidas de capacidad, peso y tiempo.

* Que permitan relacionar fracciones, expresiones decimales, proporcio-
nalidad y medidas.

» Conrazoneslesa60y 60 esal. Sistema sexagesimal.

Fracciones y proporcionalidad.
Fracciones, expresiones
decimales, proporcionalidad

y medida. Tablas de pro-
porcionalidad con nimeros
fraccionarios. Operaciones
con fracciones y expresio-

nes decimales. Adiciony
sustraccién de expresiones
decimales. Célculo mental con
expresiones decimales.

Repertorio de célculos con fracciones y nimeros con coma. Célculo
aproximado y célculo exacto.

Relacion entre fracciones, expresiones decimales, proporcionalidad y
medidas a partir de situaciones problematicas.

Resolucion de problemas que recuperen la informacion de diversas fuen-
tes: graficos, tablas, enunciados, etcétera.

Resolucion de problemas de proporcionalidad a partir de tablas de valores
que impliquen operar con expresiones decimales.
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